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14
∫∑∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 14-1 °“√∫à¡µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√∫à¡ ·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ
§Õπ°√’µ

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
°“√∫à¡§Õπ°√’µ §◊Õ «‘∏’°“√∑’Ë™à«¬„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ¡’

°“√æ—≤π“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥â“π°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π ·≈–‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·µ°√â“«¢Õß§Õπ°√’µ ‚¥¬°“√√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ‡À¡“– ¡ ·≈–

≈¥°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§Õπ°√’µ®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√∫à¡∑—π∑’À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√·µàßº‘«Àπâ“·≈–§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«·≈â« ·≈–§«√∫à¡µàÕ‰ª®π

°√–∑—Ëß§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßµ“¡µâÕß°“√ À≈—°°“√∑—Ë«‰ª¢Õß°“√∫à¡∑’Ë¥’ ®–µâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—π§Õπ°√’µ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ‰¡à«à“

®–¥â«¬§«“¡√âÕπÀ√◊Õ≈¡ ‰¡à„Àâ§Õπ°√’µ√âÕπÀ√◊Õ‡¬Áπ¡“°‡°‘π‰ª ‰¡à„Àâ —¡º— °—∫ “√‡§¡’∑’Ë®–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ ·≈–‰¡à∂Ÿ°™–≈â“ß

¥â«¬πÈ”Ωπ À≈—ß®“°‡∑§Õπ°√’µ‡ √Á®„À¡àÊ

°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ ·≈–§È”¬—πÕÕ°‰¥â °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßÕ—¥‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– “¡“√∂√—∫πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ

·≈–πÈ”Àπ—°Õ◊ËπÊ ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√°àÕ √â“ßµàÕ‰ª ·µà‡π◊ËÕß®“°‡«≈“∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ·≈–

°“√∫à¡§Õπ°√’µ‡ªìπ ”§—≠ ¥—ßπ—Èπ°“√∂Õ¥·∫∫‰¥â‡√Á«‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”·∫∫‰ª„™â´È”À≈“¬Ê §√—Èßπ—Èπ ®”‡ªìπµâÕß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

§Õπ°√’µ„Àâ¡’°”≈—ß„π√–¬–‡√‘Ë¡·√° Ÿß‡æ’¬ßæÕ ·≈–„π¢≥–‡¥’¬«°—π°ÁµâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ¡’°”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π µ“¡µâÕß°“√¥â«¬
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14.114.114.114.114.1 °“√∫à¡§Õπ°√’µ°“√∫à¡§Õπ°√’µ°“√∫à¡§Õπ°√’µ°“√∫à¡§Õπ°√’µ°“√∫à¡§Õπ°√’µ
°“√∫à¡§Õπ°√’µ (Curing) §◊Õ ™◊ËÕ‡©æ“–¢Õß«‘∏’°“√∑’Ë™à«¬„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ

¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß®– àßº≈∑”„Àâ°“√æ—≤π“°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ‡ªìπ‰ª

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß «‘∏’°“√∫à¡Õ“®∑”‚¥¬°“√„ÀâπÈ”·°à§Õπ°√’µÀ≈—ß®“°∑’Ë§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«·≈â«

«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√∫à¡§Õπ°√’µ  §◊Õ

1. ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ¡’°“√æ—≤π“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥â“π°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π

2. ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·µ°√â“«¢Õß§Õπ°√’µ ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßÕ“¬ÿ‡√‘Ë¡·√° ‚¥¬°“√√—°…“

√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ‡À¡“– ¡ ·≈–≈¥°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°“√∫à¡Õ“®À¡“¬∂÷ß°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§Õπ°√’µ¥â«¬ ∑—Èßπ’È‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

 Ÿß®–‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ„Àâ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« Õ—π∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‡æ‘Ë¡

 Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π√–¬–·√° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√‡√àßπ’ÈÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß§Õπ°√’µ„π√–¬–¬“«

§Õπ°√’µ®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√∫à¡∑—π∑’À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√·µàßº‘«Àπâ“·≈–

§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«·≈â« ·≈–§«√∫à¡µàÕ‰ª®π°√–∑—Ëß§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßµ“¡µâÕß°“√ À≈—°°“√

∑—Ë«‰ª¢Õß°“√∫à¡∑’Ë¥’ ®–µâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—π§Õπ°√’µ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ‰¡à«à“®–

¥â«¬§«“¡√âÕπÀ√◊Õ≈¡ ‰¡à„Àâ§Õπ°√’µ√âÕπÀ√◊Õ‡¬Áπ¡“°‡°‘π‰ª ‰¡à„Àâ —¡º— °—∫ “√‡§¡’∑’Ë®–

‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ ·≈–‰¡à∂Ÿ°™–≈â“ß¥â«¬πÈ”Ωπ À≈—ß®“°‡∑§Õπ°√’µ‡ √Á®„À¡àÊ

 ‘Ëß∑’Ë§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ§Õπ°√’µ‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬„π¢≥–∑’Ë∫à¡Õ¬Ÿà ‡™àπ

°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ, °“√°√–·∑°, °“√√—∫πÈ”Àπ—°¡“°‡°‘π‰ª, ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ¬à“ß¡“°„π‡«≈“ —ÈπÊ ‡ªìπµâπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π™à«ßÕ“¬ÿµâπÊ ¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 14-2 °“√¢“¥°“√∫à¡§Õπ°√’µ
À√◊Õ°“√∫à¡≈à“™â“‡°‘π‰ª À√◊Õ°“√∫à¡Õ¬à“ß
º‘¥«‘∏’ ‡ªìπ “‡ÀµÿÀ≈—°¢Õß°“√·µ°√â“«
(Plastic Shrinkage Crack) ¢Õßæ◊Èπ
§Õπ°√’µ„π¢≥–∑’Ë°”≈—ß·¢Áßµ—«„π ¿“æ
Õ“°“»√âÕπÀ√◊Õ¡’≈¡æ—¥·√ß

√Ÿª∑’Ë 14-3  ·ºπ¿Ÿ¡‘· ¥ß«‘∏’°“√
ª√–¡“≥§à“Õ—µ√“°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”
∫√‘‡«≥º‘«§Õπ°√’µ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°º≈
¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“», Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§Õπ°√’µ,
§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å, ·≈–§«“¡‡√Á«≈¡ ∑’Ë
¡’µàÕÕ—µ√“°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”∫√‘‡«≥º‘«
§Õπ°√’µ ‚¥¬§«√¡’°“√ªÑÕß°—π°“√
√–‡À¬¢ÕßπÈ”∫√‘‡«≥º‘«§Õπ°√’µ ‡¡◊ËÕ
§Õπ°√’µ¡’Õ—µ√“°“√√–‡À¬‡°‘π 1.0
°‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß ·≈–
Õ“®¡’°“√ªÑÕß°—π ‡¡◊ËÕ¡’§à“‡°‘π 0.5
°‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß   7
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14.214.214.214.214.2 °√√¡«‘∏’°“√∫à¡°√√¡«‘∏’°“√∫à¡°√√¡«‘∏’°“√∫à¡°√√¡«‘∏’°“√∫à¡°√√¡«‘∏’°“√∫à¡
‡√“·∫àß°√√¡«‘∏’°“√∫à¡§Õπ°√’µ ÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ µ“¡ ¿“æÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â∫à¡ §◊Õ

1. °“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘

2. °“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

√Ÿª∑’Ë 14-4  · ¥ßº≈¢Õß°“√∫à¡∑’Ë¡’µàÕ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ´÷Ëß √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. °”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π™à«ß«—π·√°Ê ∂â“‰¥â√—∫°“√∫à¡ ´÷Ëß

™’È∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫à¡„π√–¬–·√°

2. °”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ¡’‚Õ°“ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê À≈—ßÕ“¬ÿ 28 «—π ‚¥¬Õ—µ√“°“√

‡æ‘Ë¡¢Õß°”≈—ßÕ—¥®–™â“≈ß ·µà°Á¬—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“ À“°‰¥â√—∫°“√∫à¡∑’Ë¥’

3. À“°¢“¥§«“¡™◊Èπ °”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ —°√–¬–Àπ÷Ëß ‡æ√“–§«“¡™◊Èπ∑’Ë

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ·µàÀ≈—ß®“°π—Èπ°”≈—ßÕ—¥®–‰¡à‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°

®–‡ÀÁπ‰¥â·≈â««à“  ‡√“§«√∫à¡§Õπ°√’µ„Àâπ“π∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â  π—Ëπ§◊Õ ∫à¡

®π°«à“§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß Ÿßµ“¡∑’ËµâÕß°“√ „π∑“ßªØ‘∫—µ‘¡—°‰¡à “¡“√∂∫à¡§Õπ°√’µ‰¥âπ“ππ—°

∑—Èßπ’È°Á‡æ√“–¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß°”Àπ¥°“√°àÕ √â“ß·≈–§à“„™â®à“¬ ®“°√Ÿª √Ÿª∑’Ë 14-4 · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“  °“√∫à¡™◊Èπ∂÷ß 7 «—π  ∑”„Àâ‡√“ “¡“√∂‰¥â°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ Ÿß∑—¥‡∑’¬¡°—∫

°”≈—ßÕ—¥§Õπ°√’µ∑’Ë∫à¡·≈–∑¥ Õ∫„π ¿“æ™◊Èπ∂÷ß 28 «—π µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

·π–π”„Àâ„™â‡«≈“∫à¡™◊Èπ 7 «—π  ”À√—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª À√◊Õ‡«≈“∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

°”≈—ß 70% ¢Õß°”≈—ßÕ—¥À√◊Õ°”≈—ß¥—¥∑’Ë°”Àπ¥·≈â«·µà«à“‡«≈“‰ÀππâÕ¬°«à“°—π ·µà ”À√—∫

ß“π§Õπ°√’µÀ≈“ ‡™àπ ∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à ‡√“®”‡ªìπµâÕß∫à¡π“π∂÷ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 2  —ª¥“Àå

„π°√≥’∑’Ë°“√∫à¡µâÕßÀ¬ÿ¥™–ß—°‰ª√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß¥â«¬‡Àµÿº≈„¥Ê °Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ

§Õπ°√’µ‰¥â√—∫§«“¡™◊Èπ ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ°Á “¡“√∂‡°‘¥¢÷ÈπµàÕ‰ª ∑”„Àâ°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπµàÕ‰ªÕ’°

√Ÿª∑’Ë 14-4 º≈¢Õß°“√∫à¡∑’Ë¡’µàÕ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ
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14.314.314.314.314.3 °“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘
 “¡“√∂®”·π°ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡  §◊Õ

1. °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡πÈ”

2. °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ

1. °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡πÈ” :

ë «‘∏’π’È‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡πÈ”À√◊Õ§«“¡™◊Èπ„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‚¥¬µ√ß„π√–¬–·√°∑’Ë

§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ“¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡§Õπ°√’µ∑’Ë°”Àπ¥

ë §«√§”π÷ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥À“πÈ”, ·√ßß“π, ·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â∫à¡

ë πÈ”∑’Ë„™â∫à¡ §«√¡’§ÿ≥¿“æ Õ¥§≈âÕßµ“¡¡“µ√∞“π ‰¡à¡’ “√‡®◊Õªπ∑’Ë‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µÀ√◊Õ∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ‡ª≈’Ë¬π ’ ·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™âπÈ”

∫à¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“§Õπ°√’µ‡°‘π 10oC ‡æ√“–®–∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ‡°‘¥°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥·≈–‡°‘¥°“√·µ°√â“«‰¥â (Thermal

Shock)

ë «‘∏’π’ÈπÕ°®“°®–‡ªìπ«‘∏’°“√∫à¡∑’Ë¥’·≈â« ¬—ß “¡“√∂™à«¬≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëº‘«¢Õß

§Õπ°√’µ≈ß¥â«¬ ®÷ß‡À¡“–°—∫ß“π§Õπ°√’µ„πÕ“°“»√âÕπ

ë °“√∫à¡·∫∫π’È∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’  √«¡∑—Èß¡’¢âÕ¥’¢âÕ‡ ’¬  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ß µ“√“ß

∑’Ë 14-1

  °“√¢—ßπÈ”À√◊Õ°“√·™àπÈ” (Ponding À√◊Õ Imersion)

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ‡À¡“–°—∫‚§√ß √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π ë „™â¥‘π‡Àπ’¬« À√◊Õ°àÕÕ‘∞ À√◊Õ ë ∑”‰¥âßà“¬·≈– –¥«° ë µâÕßÀ¡—Ëπµ√«®¥Ÿ√Õ¬·µ° ë ‰¡à§«√„™âπÈ”∫à¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”
·π«√“∫ ‡™àπ ·ºàπæ◊Èπ∑—Ë«‰ª, «— ¥ÿÕ◊ËπÊ ∑”‡ªìπ∑”π∫‚¥¬ ë §à“„™â®à“¬πâÕ¬ √â“«¢Õß∑”π∫ ‡æ◊ËÕ‰¡à„ÀâπÈ”√—Ë« °«à“§Õπ°√’µ‡°‘π 10oC
æ◊Èπ¥“¥øÑ“, æ◊Èπ –æ“π, √Õ∫æ◊Èπ∑’Ë®–∫à¡ ·≈â«¢—ßπÈ”„Àâ ë „™â§πß“π√–¥—∫°√√¡°√∑”‰¥â ‰À≈ÕÕ°®πº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ ë √–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬
∂ππ, æ◊Èπ π“¡∫‘π ‡ªìπµâπ º‘«§Õπ°√’µ‡ªï¬°Õ¬ŸàÕ¬à“ß ë à́Õ¡·´¡‰¥â –¥«° √«¥‡√Á« ·Àâß À“¬∑’Ë‡°‘¥®“°πÈ”√—Ë«ÕÕ°®“°

µàÕ‡π◊ËÕß ·≈–ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬ ‡™àπ ∑” ë µâÕß‡°Á∫∑”§«“¡ –Õ“¥ ∑”π∫ ®π∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ
§—π¥‘π‡Àπ’¬«·≈–æ—ß°Á “¡“√∂ ¿“¬À≈—ß°“√∫à¡ ·Àâß
´àÕ¡‰¥â∑—π∑’ ë °√≥’‡ªìπæ◊ÈπÕ“§“√À≈“¬™—Èπ

®–‰¡à‡À¡“– ‡æ√“–µâÕß
°àÕ √â“ß™—Èπ∂—¥‰ª (¬°‡«âπæ◊Èπ
¥“¥øÑ“)

µ“√“ß∑’Ë 14-1  °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡πÈ”

° )  °“√¢—ßπÈ”À√◊Õ°“√·™àπÈ”

¢ )  °“√©’¥πÈ”À√◊Õ°“√æ√¡πÈ”

§ )  °“√„™â«— ¥ÿ‡ªï¬°™◊Èπ§≈ÿ¡
√Ÿª∑’Ë 14-5  °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√
‡æ‘Ë¡πÈ”
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  °“√©’¥πÈ”À√◊Õ°“√æ√¡πÈ” (Sprinkling À√◊Õ Fog Spraying)

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ‡À¡“–°—∫‚§√ß √â“ß∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà ë ©’¥À√◊Õæ√¡πÈ”¥â«¬À—«©’¥ ë ∑”‰¥â –¥«° ë ‰¡à‡À¡“–°—∫ ∂“π∑’Ë∑’Ë®—¥À“ ë ‰¡à§«√„™âπÈ”∫à¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”
„π·π«√“∫·≈–·π«¥‘Ëß ‡™àπ À√◊Õ∑àÕ¬“ß ë ‰¥âº≈¥’ πÈ”‰¥â¬“° °«à“§Õπ°√’µ‡°‘π 10 oC
·ºàπæ◊Èπ, ºπ—ß, ·≈–°”·æß ë „™âß“π‰¥â¥’‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ë §à“„™â®à“¬πâÕ¬ ë ‰¡à –¥«°°—∫°“√©’¥°—∫ºπ—ß ë πÈ”Õ“®™–º‘«§Õπ°√’µ∑’Ë¬—ß‰¡à
‡ªìπµâπ  Ÿß°«à“®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß ë „™â§πß“π√–¥—∫°√√¡°√∑”‰¥â À√◊Õ°”·æß ‡æ√“–πÈ”®– ·¢Áßµ—«¥’ ∑”„Àâº‘«‡ ’¬À“¬‰¥â

ë π‘¬¡„™â„π°“√∫à¡√–¬–‡√‘Ë¡µâπ ·Àâß‡√Á«
‡æ◊ËÕ„Àâº‘«§Õπ°√’µ∑’Ë‡√‘Ë¡·¢Áß ë ∂â“Õ“°“»√âÕπ®–·Àâß‡√Á« ®÷ß
µ—«™◊ÈπÕ¬Ÿàµ≈Õ¥ µâÕß§Õ¬À¡—Ëπ©’¥πÈ”„Àâ™ÿà¡

Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

2. °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ :

ë «‘∏’π’È‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π§«“¡™◊Èπ®“°º‘«§Õπ°√’µ¡‘„Àâ‡≈Á¥≈Õ¥ÕÕ° Ÿà¿“¬πÕ° ‚¥¬°“√

„™â«— ¥ÿªî¥∑—∫ (Sealing Materials) ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ·ºàπ§≈ÿ¡ À√◊Õ‡ªìπøî≈å¡‡§≈◊Õ∫

º‘«§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”∑’Ë√–‡À¬ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ

ë «‘∏’°“√∫à¡·∫∫π’È “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ß µ“√“ß∑’Ë 14-2

µ“√“ß∑’Ë 14-1 (µàÕ)  °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡πÈ”

  °“√„™â«— ¥ÿ‡ªï¬°™◊Èπ§≈ÿ¡ (Water-Absorbent Materials)

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ‡À¡“–°—∫‚§√ß √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π·π« ë „™â°√– Õ∫ À√◊Õ«— ¥ÿ´÷ËßÕÿâ¡ ë  “¡“√∂À“«— ¥ÿ¡“„™â‰¥âßà“¬ ë ∂â“Õ“°“»√âÕπ®–·Àâß‡√Á« ®÷ß ë ‰¡à§«√„™âπÈ”∫à¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”
√“∫ ‡™àπ ·ºàπæ◊Èπ ·µà∂â“„™â πÈ”‰¥â¡“§≈ÿ¡‡À≈◊ËÕ¡°—π„Àâ¡“° ë ‰¥âº≈¥’¡“° µâÕß§Õ¬À¡—Ëπ©’¥πÈ”„Àâ™ÿà¡ °«à“§Õπ°√’µ‡°‘π 10oC
°√– Õ∫°Á “¡“√∂„™â°—∫‚§√ß ∂â“„™âø“ß ¢’È‡≈◊ËÕ¬ À√◊ÕÀ≠â“ ë §à“„™â®à“¬‰¡à Ÿß‡°‘π°«à“∑’Ë®– Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ë «— ¥ÿ∑’Ë„™â∫à¡ µâÕß‰¡à¡’ “√∑’Ë‡ªìπ
 √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß ‡™àπ ºπ—ß, ·Àâß§«√¡’§«“¡Àπ“‰¡àπâÕ¬ ∑”‰¥â ë µâÕßæ‘®“√≥“°àÕπ«à“«— ¥ÿ∑’Ë Õ—πµ√“¬µàÕº‘«§Õπ°√’µ
·≈–°”·æß ‰¥â¥â«¬ °«à“ 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ„™â ë „™â§πß“π√–¥—∫°√√¡°√∑”‰¥â „™â∫à¡‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕº‘«

∑√“¬·∑π ·≈â«©’¥πÈ”„Àâ™ÿà¡ §Õπ°√’µÀ√◊Õ‰¡à

¢ )  °“√„™â·ºàπæ≈“ µ‘°§≈ÿ¡° )  °“√„™â “√‡À≈«∫à¡§Õπ°√’µÀ√◊ÕπÈ”¬“
∫à¡§Õπ°√’µ
√Ÿª∑’Ë 14-6 °“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ
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‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ‡À¡“–°—∫‚§√ß √â“ßæ‘‡»… ë „™â©’¥æàπ§≈ÿ¡º‘«§Õπ°√’µ ë „™âß“π‰¥â –¥«° ·≈–√«¥‡√Á« ë ‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß ë À≈’°‡≈’Ë¬ßº‘«§Õπ°√’µ∑’Ë¬—ß
µà“ßÊ ∑’ËµâÕß°“√„™âß“π‡√Á« ¿“¬À≈—ß°“√·µàßº‘«‡ √Á® ë ‰¥âº≈¥’æÕ ¡§«√ ∂â“πÈ”¬“ ë µâÕß®—¥‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ §ß¡’°“√‡¬‘È¡Õ¬Ÿà À√◊Õ¬—ß§ß¡’
‡™àπ æ◊Èπ π“¡∫‘π, À≈—ß§“ ·≈–º‘«§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·Àâß ‚¥¬ π—Èπ‡ªìπ¢Õß·∑â·≈–¡’§«“¡  ”À√—∫°“√æàπ∑ÿ°§√—Èß °“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”∑’Ëº‘«¡“°
°«â“ßÊ À√◊ÕÀ≈—ß§“‡ª≈◊Õ° §«√©’¥æàπ´È”¡“°°«à“ ‡¢â¡¢âπµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß ë µâÕß„™â∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’ ‡°‘π‰ª
∫“ß, ∂ππ, ·≈–Õ“§“√ Ÿß 1 §√—Èß ºŸâº≈‘µ ª√– ∫°“√≥å ë ‰¡à§«√©’¥æàππÈ”¬“∫à¡≈ß∫π
‡ªìπµâπ ë ‰¡àµâÕß§Õ¬√¥πÈ” ë πÈ”¬“∫à¡Õ“®∑”Õ—πµ√“¬µàÕ ‡À≈Á°‡ √‘¡ À√◊Õ∑’Ë√Õ¬µàÕ¢Õß

ë „™â„π°√≥’∑’Ë°“√∫à¡¥â«¬«‘∏’ ºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¬–„°≈â‡§’¬ß‰¥â °“√°àÕ √â“ß ‡π◊ËÕß®“°∫√‘‡«≥
°“√Õ◊ËπÊ ‰¡à‰¥âº≈ ¥—ß°≈à“«µâÕß°“√°“√¬÷¥‡°“–∑’Ë

¥’°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë ® – ‡∑µàÕ ‰ª
¿“¬À≈—ß

  °“√„™â “√‡À≈«∫à¡§Õπ°√’µÀ√◊ÕπÈ”¬“∫à¡§Õπ°√’µ (Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete)

πÈ”¬“∫à¡§Õπ°√’µ §«√¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ¡Õ°. 841 À√◊Õ ASTM C 309 ‡ªìπ “√∑’Ë‡§≈◊Õ∫∫πº‘«§Õπ°√’µ´÷Ëß‡¡◊ËÕ·Àâß·≈â«®–‡ªìπ·ºàπ∫“ß (Mem-
brane-Forming)  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”√–À«à“ß°“√·¢Áßµ—«¢Õß§Õπ°√’µ„π™à«ß·√°‰¥â ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ª√–‡¿∑ 1 „ , ª√–‡¿∑ 2 „ ‡®◊Õ ’, ·≈–
ª√–‡¿∑ 3  ’¢“« ª√–°Õ∫¥â«¬ à«π ”§—≠ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’Ë√–‡À¬‰¥â ®–µâÕßª√“»®“°µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπæ‘… À√◊Õ∂â“µ‘¥‰øµâÕß‰¡à≈ÿ°≈“¡√ÿπ·√ß, ·≈– ‘Ëßπ” (Vehicle) À√◊Õ
 à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬µ—«∑”≈–≈“¬ ·≈– à«π∑’Ë‰¡à√–‡À¬ ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß ‰¥â·°à  ‘Ëßπ”∑’Ë¡’ à«π∑’Ë‰¡à√–‡À¬‡ªìπ‰¢∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ‰¢ªî‚µ√‡≈’¬¡, ·≈– ‘Ëßπ”∑’Ë¡’ à«π∑’Ë
‰¡à√–‡À¬‡ªìπ‡√ ‘́π

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ‡À¡“–°—∫‚§√ß √â“ß∑’Ë‰¡à‡πâπ ë «“ß·ºàπæ≈“ µ‘°∫πº‘« ë ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ®÷ß„™âß“πßà“¬ ë ∫“ß¡“° ™”√ÿ¥ßà“¬ (·µà∂â“ ë ®–µâÕß«“ß‰¡à„Àâ¡’√Õ¬¬àπ ‡æ◊ËÕ
§«“¡ «¬ß“¡¢Õßº‘« §Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫·≈–‡À≈◊ËÕ¡°—π ë ‰¥âº≈¥’ „π°“√ªÑÕß°—ππÈ” ‡ √‘¡¥â«¬„¬·°â« ®–∑π ≈¥√Õ¬¥à“ß √Õ¬µàÕµâÕß
§Õπ°√’µ¡“°π—° ‡™àπ √“ßπÈ”, ºπ÷°¥â«¬‡∑ª À√◊Õ„™â∑√“¬∑—∫ √–‡À¬ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ ¡“°¢÷Èπ) ºπ÷°„Àâµ‘¥·πàπ
·≈–∂ππ ‡ªìπµâπ ë „™â·ºàπæ≈“ µ‘° ’¢“«‡¡◊ËÕ ë ‰¡àµâÕß√“¥πÈ”„Àâ™ÿà¡Õ¬Ÿà¿“¬„π ë µâÕßÀ“¢ÕßÀπ—° ‡™àπ ∑√“¬ ë Õ“®µ√«® Õ∫§«“¡ “¡“√∂

Õ“°“»√âÕπ (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ∑—∫‡æ◊ËÕ°—πª≈‘« „π°“√ªÑÕß°—π°“√√–‡À¬‰¥â
°«à“ 30o

C) ë ‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß ∂â“„™â§≈ÿ¡ ‚¥¬°“√≈Õß√“¥πÈ”„µâ·ºàπ
æ◊Èπ∑’Ë°«â“ß¡“°Ê æ≈“ µ‘°

  °“√„™â·ºàπæ≈“ µ‘°§≈ÿ¡ (Plastic Film)

·ºàπæ≈“ µ‘° §«√¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ASTM C 171 ‡ªìπ·ºàπ‚æ≈’‡Õ∏‘≈’π (Polyethylene Sheets) ¡’§«“¡Àπ“µË” ÿ¥ 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡™◊ËÕ¡°—∫
Water-Absorbent Fabric ´÷Ëß¡’§«“¡Àπ“µË” ÿ¥ 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡™àπ‡¥’¬«°—π À√◊Õ‡™◊ËÕ¡°—∫ºâ“ΩÑ“¬ À√◊Õµ“¢à“¬ —ß‡§√“–Àå À√◊Õ«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫Õ◊ËπÊ ‚¥¬ Water-Absorbent
Fabric ®–™à«¬≈¥√Õ¬¥à“ß∫πº‘«§Õπ°√’µ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™â·ºàπæ≈“ µ‘°º‘«‡√’¬∫ ·≈–°“√„™â·ºπæ≈“ µ‘° ’¢“«®–™à«¬ –∑âÕπ· ß·≈–≈¥°“√¥Ÿ¥´—∫§«“¡√âÕπ‰¥â¥’°«à“

   °“√„™â°√–¥“…°—ππÈ”´÷¡‰¥â§≈ÿ¡ (Reinforced Paper)

°√–¥“…°—ππÈ”´÷¡‰¥â §«√¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ASTM C 171 ¡’ 2 ™—Èπ ª√–°Õ∫¥â«¬ ™—Èπ¢Õß°√–¥“…‡Àπ’¬« (Kraft Paper) ¬÷¥µ‘¥¥â«¬ ™—Èπ¢Õß
°“«ª√–‡¿∑¬“ß¡–µÕ¬ (Bituminous Adhesive) ·≈–‡ √‘¡§«“¡‡Àπ’¬«¥â«¬„¬·°â« À√◊Õ„¬™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡‘„™à„¬À‘π (Non-asbestos Fibers)

µ“√“ß∑’Ë 14-2  «‘∏’°“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë π‘¬¡„™â°—∫‚§√ß √â“ß„π ë «“ß°√–¥“…°—ππÈ”´÷¡‰¥â∫π ë ªÑÕß°—πº‘«§Õπ°√’µ‰¡à„Àâ·Àâß ë ™”√ÿ¥ßà“¬ ®÷ß‰¡à –¥«°„π ë √Õ¬µàÕµâÕßºπ÷°„Àâ·πàπ
·π«√“∫ ‡™àπ ·ºàπæ◊Èπ º‘«§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫·≈– ‡√Á«‰¥â ·µàµâÕß§Õ¬√“¥πÈ” °“√‡°Á∫√—°…“ ‰¡à¢“¥™”√ÿ¥

‡À≈◊ËÕ¡°—π ºπ÷°¥â«¬‡∑ª ‰«â¥â«¬ ë ‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß
À√◊Õ„™â∑√“¬∑—∫ ë „™â§πß“π„π√–¥—∫°√√¡°√ ë ‰¡à –¥«°„π°“√„™âß“π

∑”‰¥â
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14.414.414.414.414.4 °“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°“√∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
°“√∫à¡§Õπ°√’µ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÀ√◊Õ°“√∫à¡·∫∫‡√àß°”≈—ßπ’È  “¡“√∂‡√àßÕ—µ√“°“√

‡æ‘Ë¡°”≈—ßÕ—¥‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 14-7 ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√º≈‘µ

§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª ‡™àπ ∑àÕ §“π ·≈–·ºàπæ◊Èπ ‡ªìπµâπ ¢âÕ¥’„π°“√ªØ‘∫—µ‘  §◊Õ

ë  “¡“√∂º≈‘µ‰¥â√«¥‡√Á«¢÷Èπ

ë ª√–À¬—¥·∫∫À≈àÕ‡æ√“– “¡“√∂∂Õ¥·∫∫‰¥â‡√Á«

ë §Õπ°√’µ¡’°”≈—ß Ÿß‡√Á« ∑πµàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·≈–„™âß“π‰¥â¥’

°“√∫à¡·∫∫π’È §«√§”π÷ß∂÷ßªí®®—¬µàÕ‰ªπ’È ‡™àπ √–¬–‡«≈“∑’Ë®–‡√‘Ë¡∫à¡, Õ—µ√“°“√

‡√àßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘, Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√∫à¡, √–¬–‡«≈“°“√§ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥‰«â, ·≈–Õ—µ√“°“√≈¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπµâπ ªí®®—¬‡À≈à“π’È§«√‰¥â¡“®“°º≈°“√∑¥ Õ∫À√◊Õª√– ∫°“√≥å ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à

„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ§Õπ°√’µ∑’Ë∫à¡ §Õπ°√’µµâÕß¡’°”≈—ß‰¡àπâÕ¬°«à“°”≈—ß∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â ·≈–µâÕß

‰¡à¡’º≈‡ ’¬µàÕ§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ¥â«¬

ë °“√∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡°¥¥—πµË”  (Low Pressure Steam Curing)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™âÕ¬Ÿà√–À«à“ß 40 - 100 oC  à«πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„Àâº≈¥’∑’Ë ÿ¥®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß

65 - 80 oC °“√‡≈◊Õ°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡°”≈—ßÕ—¥·≈–°”≈—ßÕ—¥ Ÿß ÿ¥∑’ËµâÕß

°“√ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß®–∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·µà°”≈—ßÕ—¥ª√–≈—¬ Ÿß ÿ¥®–¡’§à“µË”

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµË”®–„Àâ°”≈—ßÕ—¥ª√–≈—¬ Ÿß ÿ¥∑’Ë Ÿß·µà¥â«¬Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡°”≈—ßÕ—¥∑’ËµË” §«“¡ —¡æ—π∏å

‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π„π √Ÿª∑’Ë 14-8

πÕ°®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥∑’Ë„™â∫à¡·≈â«  ‘Ëß∑’Ë ”§—≠°Á§◊Õ ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∫à¡´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬ 3 ™à«ß‡«≈“ §◊Õ

1. ™à«ß‡«≈“°“√§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ Ÿß¢÷Èπ

2. ™à«ß‡«≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥®√‘ß

3. ™à«ß‡«≈“°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈ß ŸàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘ √Ÿª∑’Ë 14-8 º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°“√
∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡°¥¥—πµË”∑’Ë¡’µàÕ
°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ„π√–¬–·√°

√Ÿª∑’Ë 14-7 º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√
∫à¡∑’Ë¡’µàÕ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ

‚§√ß √â“ß «‘∏’°“√ ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ‡ ’¬‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â°—∫‚§√ß √â“ß ‡™àπ ë °√≥’·∫∫À≈àÕ‰¡â µâÕßæàπ‰¡â ë ∑”‰¥â –¥«° ë µâÕß„™â·∫∫À≈àÕ®”π«π¡“° ë √–¬–‡«≈“„π°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ
∞“π√“°, ‡ “, §“π, ºπ—ß, ·∫∫„Àâ¡’§«“¡™◊ÈπÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ë ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ ë ∑”„Àâß“π≈à“™â“ ‡æ√“–µâÕß §«√æ‘®“√≥“®“°º≈°“√
·≈–°”·æß ‡ªìπµâπ ë ∑”‰¥â‚¥¬°“√¬◊¥√–¬–‡«≈“ ‰¥â¥’¡“° ®÷ß§«√∂Õ¥·∫∫ π”·∫∫À≈àÕ‰ª„™â°—∫ß“πÕ◊ËπÊ ∑¥ Õ∫°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ

ë π‘¬¡„™â‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß¢Õß °“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕÕÕ°‰ª À≈àÕ„Àâ™â“∑’Ë ÿ¥ µàÕ‰ª ‚¥¬µ√ß
°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ë °√≥’‰¡â·∫∫‡°à“ µâÕß‡ ’¬‡«≈“

∑”§«“¡ –Õ“¥‰¡â·∫∫

µ“√“ß∑’Ë 14-2 (µàÕ)  «‘∏’°“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ

  °“√„™â·∫∫À≈àÕ (Formwork)

‡ªìπ°“√∫à¡§Õπ°√’µ‚¥¬„™â·∫∫À≈àÕ  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡™◊Èπ‰¥â ·≈–¬—ß™à«¬√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßÕ“¬ÿ‡√‘Ë¡·√°¢Õß§Õπ°√’µ„ÀâÕ¬Ÿà„π
 ¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡
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√Ÿª∑’Ë 14-9  · ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«√∑‘Èß§Õπ°√’µ‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘

ª√–¡“≥ 2-6 ™—Ë«‚¡ßÀ≈—ß°“√À≈àÕ °àÕπ∑’Ë®– —¡º— °—∫‰ÕπÈ” ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‡¥√™—Ëπ¢—Èπ‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à§«√„Àâ‡°‘π 30 oC µàÕ ™—Ë«‚¡ß ‡«≈“

∑’Ë§Õπ°√’µÕ¬Ÿà¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥‡ªìπ ‘Ëß°”Àπ¥ª√‘¡“≥°”≈—ß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ´÷Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—∫º≈§Ÿ≥√–À«à“ß‡«≈“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ çMaturityé  à«πÕ—µ√“°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

À≈—ß°“√∫à¡¡’§«“¡ ”§—≠πâÕ¬ ∑—Èßπ’È‡æ√“–§Õπ°√’µ¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß·≈â« ‚¥¬ª°µ‘§«√„™â

Õ—µ√“°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß 20 - 30 oC µàÕ ™—Ë«‚¡ß

„πÀ≈“¬Ê ‚Õ°“  ‡√“„™â°“√∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”π’È‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â°”≈—ß ŸßæÕ∑’Ë„Àâ§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∂Õ¥·∫∫·≈–°“√¢π¬â“¬‡∑à“π—Èπ ®“°π—Èπ°Á “¡“√∂∫à¡§Õπ°√’µ¥â«¬§«“¡™◊Èπ

µ“¡ª°µ‘‰¥â §Õπ°√’µ∑’Ë∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡°¥¥—πµË”π’È®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡àµà“ß®“°§Õπ°√’µ∑’Ë∫à¡

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

ë °“√∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡°¥¥—π Ÿß  (High Pressure Steam Curing)

À“°µâÕß°“√∫à¡§Õπ°√’µ¥â«¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡°‘π 100 oC ‡√“µâÕß„Àâ§«“¡°¥¥—π Ÿß

¢÷Èπ·≈–µâÕß∫à¡§Õπ°√’µ„π¿“™π–∑’Ëªî¥ π‘∑ ´÷Ëß¡’™◊ËÕ«à“ çAutoclaveé Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â®–Õ¬Ÿà„π

™à«ß 160 - 210 oC  ∑’Ë§«“¡¥—π 6 - 20 atm  “√ª√–°Õ∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

¿“¬„µâ ¿“«–¥—ß°≈à“« ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ß®“° “√ª√–°Õ∫ ́ ÷Ëß∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“ 100 oC ·≈–

¡’º≈¥’∑’Ë ”§—≠ §◊Õ

ë  “¡“√∂„™â§Õπ°√’µ‰¥â¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß‡æ√“–§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß Ÿß∑—¥‡∑’¬¡°“√∫à¡

ª°µ‘‡ªìπ‡«≈“ 28 «—π

ë ¡’°“√À¥µ—«·≈–°“√≈â“≈¥≈ß¡“°

ë ∑π‡°≈◊Õ´—≈‡øµ‰¥â¥’¢÷Èπ

ë °”®—¥ Efflorescence

ë ¡’§«“¡™◊ÈπµË”¿“¬À≈—ß°“√∫à¡

„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ °“√∫à¡·∫∫π’È‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß·≈–„™â‰¥â°—∫§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª‡∑à“π—Èπ

¡’°“√„™â°“√∫à¡π’È ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å®”‡æ“–∫“ßÕ¬à“ß ‡™àπ ·ºàπ°√–‡∫◊ÈÕß´’‡¡πµå„¬À‘π ‡ªìπµâπ

14.514.514.514.514.5 °“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
πÕ°®“°«‘∏’°“√∫à¡§Õπ°√’µ´÷Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ µ“¡ ¿“æÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â∫à¡·≈â«

¬—ß¡’«‘∏’°“√∫à¡Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß §◊Õ °“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘́ ÷Ëß¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕß“π∫“ßª√–‡¿∑

‚¥¬‡©æ“–ß“π§Õπ°√’µÀ≈“

 ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”¡“° Õ“®®–µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß§Õπ°√’µ ¥À√◊ÕµâÕß∫à¡¥â«¬°“√ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬©π«π°—π§«“¡√âÕπ

 ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡“°À√◊Õß“π§Õπ°√’µÀ≈“ ´÷ËßÕ“®

‡°‘¥§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π§Õπ°√’µ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° °“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡√‘Ë¡µâπÕ“®∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§Õπ°√’µ‡Õß ‚¥¬„™â∑√“¬·≈–À‘π∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË” À√◊Õ„™âπÈ”‡¬Áπ„π°“√º ¡ À√◊Õ„™â«— ¥ÿº ¡∑’Ë™à«¬≈¥§«“¡√âÕπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ ‡™àπ

√Ÿª∑’Ë 14-10  °“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬°“√„™â·ºàπ‚ø¡‡ªìπ©π«π
ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ∫√‘‡«≥º‘«
Àπâ“§Õπ°√’µ∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à

√Ÿª∑’Ë 14-9 ¢—ÈπµÕπ°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
 ”À√—∫°“√∫à¡¥â«¬‰ÕπÈ”∑’Ë§«“¡°¥¥—πµË”
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„™â‡∂â“≈Õ¬·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå∫“ß à«π ‡ªìπµâπ À√◊ÕÕ“®¡’°“√Ωíß∑àÕπÈ”‡¬Áπ ”À√—∫À¡ÿπ‡«’¬π

πÈ”‡¬Áπ‡æ◊ËÕ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π§Õπ°√’µ À√◊ÕÀàÕÀÿâ¡√Õ∫§Õπ°√’µ¥â«¬©π«π°—π§«“¡√âÕπ

‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ À√◊ÕÀ≈“¬«‘∏’ª√–°Õ∫°—π

ß“π§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡“°À√◊ÕµË”¡“° ß“π¥—ß°≈à“«¡—°¡’ªí≠À“

§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π¡«≈§Õπ°√’µ ‡π◊ËÕß®“°®–‡°‘¥§«“¡‡§âπ (Stress) ¢÷Èπ

¿“¬„π§Õπ°√’µ ·≈–Õ“®π”‰ª Ÿà°“√·µ°√â“«¿“¬„π¡«≈§Õπ°√’µ‰¥â À√◊Õ°√≥’∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

¡“°Ê Õ“®®–∑”„ÀâπÈ”„π§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈–∑”„Àâ§Õπ°√’µ·µ°√â“«‰¥â ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß

¡’°“√∫à¡·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µª√–‡¿∑¥—ß°≈à“«

( 1 )  √–¬–‡«≈“„π°“√∫à¡§Õπ°√’µÕ“®‡√Á«°«à“„πµ“√“ßπ’È ∂â“‰¥â¡’°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ·≈â«æ∫«à“¡’§ÿ≥¿“æºà“π¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ‡™àπ °“√

‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ ®–™à«¬∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßÕ—¥ Ÿß„π√–¬–‡«≈“∑’Ë‡√Á«¢÷Èπ ®÷ß™à«¬≈¥√–¬–‡«≈“°“√∫à¡§Õπ°√’µ≈ß‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡À“°¡’°“√

„™â§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡ “√ªÕ´‚´≈“π·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå∫“ß à«π·≈â« ¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–§«√∫à¡‡ªìπ‡«≈“π“π¢÷Èπ ‡æ√“–ªØ‘°‘√‘¬“ªÕ´‚´≈“π‡°‘¥¢÷Èπ™â“°«à“ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ ∑—Èßπ’È

¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√ªÕ´‚´≈“π∑’Ë„™â¥â«¬

( 2 )  °√≥’„™âªŸπ ’́‡¡πµåº ¡„πß“π‚§√ß √â“ß ®–„™â‰¥â°—∫‚§√ß √â“ß¢π“¥‡≈Á°∑’ËµâÕß°“√°”≈—ßÕ—¥‰¡à Ÿßπ—°‡∑à“π—Èπ

µ“√“ß∑’Ë 14-3  ‡«≈“¢—ÈπµË”„π°“√∫à¡§Õπ°√’µ  ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª∑’Ë¡‘‰¥â¡’¢âÕ°”Àπ¥√–∫ÿ‰«â

‡«≈“¢—ÈπµË”„π°“√∫à¡§Õπ°√’µ∑’Ë„™â ( 1 )

ªŸπ´’‡¡πµå ªŸπ´’‡¡πµå ªŸπ´’‡¡πµå ªŸπ´’‡¡πµå ªŸπ´’‡¡πµå
         ª√–‡¿∑¢Õßß“π§Õπ°√’µ º ¡ ( 2 ) ªÕ√åµ·≈π¥å ªÕ√åµ·≈π¥å ªÕ√åµ·≈π¥å ªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑ 1 ª√–‡¿∑ 3 ª√–‡¿∑ 5 ªÕ´‚´≈“π
ªŸπµ√“‡ ◊Õ ªŸπµ√“™â“ß ªŸπµ√“™â“ß ªŸπµ√“™â“ß ªŸπµ√“™â“ß

√—∫°”≈—ßÕ—¥‡√Á« ∑π´—≈‡øµ Ÿß ∑ππÈ”‡§Á¡ ¥‘π‡§Á¡

ß“π§Õπ°√’µÀ≈àÕ„π∑’Ë
 à«π‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª ‡™àπ æ◊Èπ∫â“π, æ◊ÈπÕ“§“√, 7 «—π 7 «—π 3 «—π 7 «—π 14 «—π
‡ “, §“π, ∞“π√“°¢π“¥‡≈Á°, ºπ—ß, ·≈–°”·æß
∂ππ, ∑’Ë®Õ¥√∂, æ◊Èπ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ - 7 «—π 3 «—π 7 «—π 14 «—π
æ◊Èπ π“¡∫‘π, ∂ππ-∑’Ë®Õ¥√∂-æ◊Èπ‚√ßß“π - 14 «—π 7 «—π 14 «—π 14 «—π
Õÿµ “À°√√¡∑’ËµâÕß°“√§ÿ≥¿“æ™—ÈπÀπ÷Ëß
§Õπ°√’µÀ≈“ (Mass Concrete) ‡™àπ ß“π∞“π - 14 «—π - 14 «—π 14 «—π
√“°·ºà¢π“¥„À≠à, ·≈–ß“π‡¢◊ËÕπ

ß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª
·ºàπæ◊Èπ, ‡ “, §“π, ·≈–ºπ—ß - 7 «—π 3 «—π 7 «—π 14 «—π
‡ “‡¢Á¡, ·≈–‡ “‰øøÑ“ - 14 «—π 7 «—π 14 «—π 14 «—π
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14.614.614.614.614.6 √–¬–‡«≈“°“√∫à¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡
‚¥¬∑—Ë«‰ª√–¬–‡«≈“¢Õß°“√∫à¡§Õπ°√’µ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠À≈“¬ª√–°“√

Õ“∑‘‡™àπ ª√–‡¿∑¢Õßß“π§Õπ°√’µ, ™π‘¥¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë„™â,  à«πº ¡§Õπ°√’µ, °”≈—ß¢Õß

§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√, Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â∫à¡, ·≈–§«“¡™◊Èπ„π¢≥–∫à¡ ‡ªìπµâπ Õß§åª√–°Õ∫‡À≈à“π’È

∂◊Õ‰¥â«à“¡’º≈µàÕ√–¬–‡«≈“¢Õß°“√∫à¡§Õπ°√’µ ´÷ËßÕ“®®–µâÕß„™â‡«≈“¡“°∂÷ß 1 ‡¥◊Õπ  ”À√—∫

§Õπ°√’µ∑’Ë„™â∑”‡¢◊ËÕπ À√◊Õ‡æ’¬ß 3 «—π  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ªŸπ´’‡¡πµåÕ¬Ÿà„πª√‘¡“≥ Ÿß ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∂â“„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑„Àâ°”≈—ßÕ—¥ Ÿß‡√Á«

 ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ß∑—Ë«Ê ‰ª   à«π„À≠à®–°”Àπ¥√–¬–‡«≈“„π°“√∫à¡‰«âµ—Èß·µà

3 «—π ®π∂÷ß 2  —ª¥“Àå ´÷Ëß°”Àπ¥‡«≈“¥—ß°≈à“«®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ ¥—ß∑’Ë°≈à“«

¡“·≈â«¢â“ßµâπ ‚¥¬ª°µ‘π‘¬¡°”Àπ¥√–¬–‡«≈“°“√∫à¡‰«âª√–¡“≥ 1  —ª¥“Àå  ”À√—∫ªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å∏√√¡¥“ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π µ“√“ß∑’Ë 14-3

14.714.714.714.714.7 °“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ
·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ (Formwork) §◊Õ ·∫∫∑’Ë∑”®“°«— ¥ÿ Õ“∑‘‡™àπ ‰¡â,  ‰¡âÕ—¥,  ‡À≈Á°,

‰ø‡∫Õ√å°≈“ , æ≈“ µ‘° À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß∑’Ë‡ªìπ§Õπ°√’µ‡Õß ‡æ◊ËÕ„™âÀ≈àÕ§Õπ°√’µ„Àâ¡’¢π“¥

·≈–√Ÿª√à“ßµ“¡µâÕß°“√ ‚¥¬µâÕßÕÕ°·∫∫·≈–°àÕ √â“ß·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ·≈–§È”¬—π„Àâ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–µâ“π∑“π·√ßÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡∑§Õπ°√’µ·≈–°“√Õ—¥·πàπ

§Õπ°√’µ ¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”„Àâº≈ß“π§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

§à“∑’Ë¬Õ¡„Àâ (Tolerance) ·≈–¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß≈—°…≥–¢Õßº‘«§Õπ°√’µ∑’Ëª√“°Ø ß“π∑’Ë®–

µ“¡¡“¿“¬À≈—ß°“√∂Õ¥·∫∫ ·≈–§«“¡ª√–À¬—¥

°“√®”·π°™π‘¥¢Õß·∫∫À≈àÕ Õ“®·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√√—∫·√ß¥—π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß

§Õπ°√’µ‰¥â‡ªìπ 2 ≈—°…≥– §◊Õ ™‘Èπ à«π∑’Ë√—∫·√ß¥â“π¢â“ß ·≈–™‘Èπ à«π∑’Ë√—∫πÈ”Àπ—°„π·π«¥‘Ëß

À√◊ÕÕ“®·∫àßµ“¡™π‘¥¢Õß‚§√ß √â“ß ‡™àπ ·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–·∫∫À≈àÕ™‘Èπ à«π

§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª À√◊ÕÕ“®·∫àßµ“¡‡∑§π‘§°“√°àÕ √â“ß ‡™àπ ·∫∫À≈àÕ ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß

∑—Ë«Ê ‰ª ·∫∫À≈àÕ·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß ·≈–·∫∫À≈àÕ·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«√“∫

·∫∫À≈àÕ∑’Ë¥’ ®–„Àâ§«“¡ª√–≥’µ §«“¡ «¬ß“¡ ·≈–§«“¡·¢Áß·√ß·°à‚§√ß √â“ß

§Õπ°√’µ Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂°”Àπ¥µâπ∑ÿπ„π°“√°àÕ √â“ß‰¥â à«πÀπ÷Ëß¥â«¬

‡π◊ËÕß®“°‡«≈“∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ·≈–°“√∫à¡

§Õπ°√’µ‡ªìπ ”§—≠ ¥—ßπ—Èπ°“√∂Õ¥·∫∫‰¥â‡√Á«‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”·∫∫‰ª„™â´È”À≈“¬Ê §√—Èßπ—Èπ

®”‡ªìπµâÕß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ„Àâ¡’°”≈—ß„π√–¬–‡√‘Ë¡·√° Ÿß‡æ’¬ßæÕ ·≈–„π¢≥–

‡¥’¬«°—π°ÁµâÕß§«∫§ÿ¡„Àâ¡’°”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π µ“¡µâÕß°“√¥â«¬

ª°µ‘Õß§åÕ“§“√§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∑ÿ°™π‘¥®–¡’°“√¬◊¥À¥À√◊Õ‚°àßµ—« ·µà∑’Ë¡’º≈

°√–∑∫µàÕ à«πÕ◊ËπÊ ‚¥¬µ√ß §◊Õ °“√‚°àßµ—«¢ÕßÕß§åÕ“§“√√—∫·√ß¥—¥ ‡™àπ ·ºàπæ◊Èπ ·≈–

§“π ´÷ËßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß°àÕ √â“ß∑“ß ∂“ªíµ¬°√√¡ ‚¥¬‡©æ“–°—∫ºπ—ß°àÕÕ‘∞À√◊Õ∫≈ÁÕ°

§◊Õ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«‰¥â  ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√√’∫∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—πÕÕ°„ÀâÀ¡¥‡¡◊ËÕ

§Õπ°√’µ¡’Õ“¬ÿ§√∫°”Àπ¥À√◊Õ¡’°”≈—ß‰¡àπâÕ¬°«à“°”≈—ß∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ®–µâÕß

√Ÿª∑’Ë 14-12  ¿“¬À≈—ß®“°§Õπ°√’µ
¡’Õ“¬ÿ§√∫°”Àπ¥ À√◊Õ¡’°”≈—ßÕ—¥µ“¡∑’Ë
ÕÕ°·∫∫‰«â·≈â« §«√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ
æ√âÕ¡§”¬—πÕÕ° À“°®”‡ªìπµâÕß‡À≈◊Õ
§È”¬—π‰«â∫â“ß°ÁµâÕß°√–®“¬„Àâ∑—Ë«  4

√Ÿª∑’Ë 14-11  µ—«Õ¬à“ß·∫∫À≈àÕ™‘Èπ
 à«π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª
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æ‘®“√≥“¥Ÿ¥â«¬«à“πÈ”Àπ—°·∫∫À≈àÕ, πÈ”Àπ—°§È”¬—π, ·≈–πÈ”Àπ—°·ºàπæ◊Èπ·≈–§“π∑’Ë®–À≈àÕ

¢Õßæ◊Èπ™—Èπ∂—¥¢÷Èπ‰ª ®–¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“∑’Ë√—∫‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ∂â“¡“°°«à“°Á§«√®–§ß§È”¬—π‰«â∫â“ß ‚¥¬

‡À≈◊Õ§È”¬—π‰«â°√–®“¬„Àâ∑—Ë«

ë °“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—π
1. ®–∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—πÕÕ°‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßÕ—¥‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–

 “¡“√∂√—∫πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ·≈–πÈ”Àπ—°Õ◊ËπÊ ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß°“√

°àÕ √â“ßµàÕ‰ª

2. ¢—ÈπµÕπ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬µà“ßÊ ‡™àπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå,  à«πº ¡§Õπ°√’µ, §«“¡ ”§—≠¢Õß‚§√ß √â“ß, ™π‘¥

·≈–¢π“¥¢Õß‚§√ß √â“ß, πÈ”Àπ—°∑’Ë°√–∑”µàÕ‚§√ß √â“ß, ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπµâπ

3. °√≥’‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª´÷Ëß¡‘‰¥â¡’¢âÕ°”Àπ¥√–∫ÿ‰«â   “¡“√∂∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—π

‚¥¬¡’§à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ¢—ÈπµË” ¥—ß· ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 14-4

4. °√≥’‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª´÷Ëß¡‘‰¥â¡’¢âÕ°”Àπ¥√–∫ÿ‰«â ·≈–‰¡à¡’º≈∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß

§Õπ°√’µ „Àâ„™â√–¬–‡«≈“∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—π‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ¥—ß· ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë

14-5

¢—ÈπµÕπ·≈–≈”¥—∫°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ·≈–§È”¬—π §«√§”π÷ß«à“‚§√ß √â“ß´÷Ëß¡’§È”¬—π

§â“ßÕ¬Ÿà∫“ß à«π®– “¡“√∂√—∫·√ßÀ√◊Õ‚¡‡¡πµå∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‚¥¬‰¡à·µ°√â“«

°“√°Õß‡°Á∫«— ¥ÿ∫π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µÀ≈—ß°“√∂Õ¥§È”¬—π·≈â« µâÕßµ√«® Õ∫«à“

‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ‚§√ß √â“ß ‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß¢≥–π—ÈπÕ“®®–¬—ß‰¡à “¡“√∂√—∫πÈ”Àπ—°

∫√√∑ÿ°‰¥âµ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â πÕ°®“°π’ÈÕ“®®–µâÕß‡§≈◊ËÕπ¬â“¬«— ¥ÿ∑’Ë°Õß‰«â∫π‚§√ß √â“ßµ—Èß

·µà°àÕπ°“√∂Õ¥§È”¬—πÕÕ°‰ª À“°µ√«®æ∫«à“Õ“®‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ‚§√ß √â“ß‡¡◊ËÕ∂Õ¥§È”¬—πÕÕ°

µ“√“ß∑’Ë 14-4  °”≈—ßÕ—¥¢—ÈπµË”¢Õß§Õπ°√’µ ”À√—∫°“√∂Õ¥·∫∫
À≈àÕ·≈–§È”¬—π¢Õß‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª

µ“√“ß∑’Ë 14-5  Õ“¬ÿ¢—ÈπµË”¢Õß§Õπ°√’µ ”À√—∫°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ
·≈–§È”¬—π¢Õß‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª

Õ“¬ÿ¢—ÈπµË”¢Õß§Õπ°√’µ
 («—π)

·∫∫À≈àÕ¥â“π¢â“ß¢Õß‡ “
§“π °”·æß ·≈–∞“π√“°
·∫∫À≈àÕ∑âÕßæ◊Èπ 14
·∫∫À≈àÕ∑âÕß§“π 21

°”≈—ßÕ—¥¢—ÈπµË”¢Õß§Õπ°√’µ
(°‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√)

·∫∫À≈àÕ¥â“π¢â“ß¢Õß‡ “
§“π °”·æß ·≈–∞“π√“°
·∫∫À≈àÕ∑âÕßæ◊Èπ ·≈–§“π 140

™π‘¥·∫∫À≈àÕ¢Õß‚§√ß √â“ß

50

™π‘¥·∫∫À≈àÕ¢Õß‚§√ß √â“ß

2
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¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

ë ¡Õ°. 841-2532 : ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡  “√‡À≈«∫à¡§Õπ°√’µ

ë E.I.T.Standard 1014-46 : ¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π«— ¥ÿ·≈–°“√°àÕ √â“ß ”À√—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ, §≥–Õπÿ°√√¡°“√

§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿ §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√ “¢“«‘»«°√√¡‚¬∏“ «‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

ë ASTM C 31 : 2003 : Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the

Field

ë ASTM C 171 : 2003 : Standard Specification for Sheet Materials for Curing Concrete

ë ASTM C 192 : 2002 : Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the

Laboratory

ë ASTM C 309 : 2003 : Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing

Concrete

ë ASTM C 684 : 2003 : Standard Test Method for Making, Accelerated Curing, and Testing

Concrete Compression Test Specimens

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

1 ™—™«“≈¬å ‡»√…∞∫ÿµ√, ç§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ (Concrete Technology)é, §Õπ°√’µº ¡‡ √Á®´’·æ§, ∫√‘…—∑º≈‘µ¿—≥±å·≈–

«—µ∂ÿ°àÕ √â“ß ®”°—¥, 2537.
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